Odpowiedzi i schematy oceniania
Arkusz 21
Zadania zamknigte

Numer

zadania

Poprawna

odpowiedz

Wskazowki do rozwigzania

1.

C.

W(X) = (x=2)(x+D(x+2) +x = (x* —4)(x+1) +x = x* + x* -3x — 4
P(x) = (a+b)x®+x*+(a—-b)x-4
Wielomiany réwne majrowne wspoétczynniki przy odpowiednich
zmiennych.

atb=1
+

{a— b=-3

2a=-2
a=-1
b=2

sin60 =£, cos60 :1
2 2

wiasngci ciagu geometrycznego wynikae:

2x*-x=0
x(2x* -1)=0
X(x/2 -1)(x/2+1) =0

x=0 lub x:i lub x=—-——"—+

V2 2




Sa dwa pierwiastki niewymierne:i, S .

V2' 2

dla p = 3 uktad ma posta

4x+5y =2
8x+10y=p

4x+5y =2
8x+10y=3/:2

4x+5y =2
4x+5y =15

Lewe strony obu rowniasa rowne, prawe nieasréwne. Uktad rowna

nie ma rozwazania.

n — liczba zawodnikéw

n(n-1)
2
n-n-72=0

A=1+288=289

=36

n=-8,n,=9

n=9 bon>0

Na miejscu dziestek tysecy musi sta cyfra 5.
202[2[2=16

J7-1
6

to:

Odwrotnag¢ liczby

6 _ 6(7+1) _6(T7+1 _
V-1 (7T-DWT7+) 6 =

n+l n-1+2 n-1 2 2
= = + =1+ —
n-1 n-1 n-1 n-1 n-1

Liczbani1 jest liczly naturala, gdy n= 2lub n= 3.
=3 - liczba naturalna

=2 —liczba naturalna

Pierwiastkami wielomianuadiczby: 1,2 3, ...,99 100. Liczby te s




kolejnymi wyrazami cigu arytmetycznego, ktérego pierwszy wyra
jest rowny 1, ostatni 100, aadica jest rowna 1.

Nalezy obliczy¢ sunt 100 pocatkowych wyrazow tego ggu:

N

S, = 1719 00= 5050,
10. Prostay = x przechodzi przez pogtek uktadu wspotradnych i jest
osia symetrii | i 11l ¢wiartki uktadu wspotrzdnych. Jéli przez punkty
02, 0,2, 0,39, 10), (20), (30), (40), (50)przeprowadzimy
réwnolegte do prostey = x, to podzied one odcinekAB na 10
rownych czsci (na podstawie twierdzenia Talesa). Cztery z tych
czesci tworza odcinek AC , a szé¢ tworzy odcinekCB . Prosta
y = x dzieli wigc odcinek AB na czsci pozostajce w stosunku
4.2
6 3
11. Srodek przedziaty- 4,2) znajduje sj w odlegtdci 3 od kadego z
koncow przedziatu i w odlegkei 1 od 0. Na rysunku przedstawiony
jest przedziat obustronnie otwar(y 4, 2). Zatem nierowng, ktorej
zbiorem rozwizan jest dany przedzial, jest nieostra.
x+]<3
-3<x+1<3
—4<x<2
12. 3n-1
a, =
2n+4
3(5-1 _14
Q@ =——=—= 1
2b+4 14
13. m*h =785
314%° [h= 785
785h =785
h=10
h=10 (cm)




14.

E

= tg60'
_6 g

O wloD

=3
=3/3

15.

5((-)+ml2+2[3
7+m

1+2m=49+0,/m

2m-0,/m=49-1

13m=39

m=3

=07

16.

2—£n>0
4
8-n>0
n<8
Liczba n jest liczla naturaln, wigksz od zera. Zatem
n=123456Iub 7.

Jest wgc 7 wyrazOw spetniagych warunki zadania.

17.

tg60" =+/3
y=+/3x+ 2¢/3 — réwnanie prostej
Jeili x=-1,to y=-v/3+23=4/3.

18.

()" =) = (3 =ens3

19.

Liczba maliwosci utworzenia kodéw czterocyfrowycho® .
J&li prawdopodobiastwo odkrycia kodu magzmniejszy
stukrotnie, to liczba mdiwosci powinna by rownal10* 100=10°.

Nalezy dotazy¢ dwie cyfry do kodu.

20.

Cyfra jedndici liczby 2015°" jest 5, gdycyfra jedndci liczby
2015jest 5. Jeeli wyktadnik potgi liczby 5 jest liczh naturaln,
wigksza od O, to cyfs jedndci tej potgi jest 5.

Zadania otwarte

Numer

Modelowe etapy rozwjzania Liczba




zadania

punktéw

21.

Okreslenie wspotrzdnychsrodkdéw okegow:
A=(-14),B=(-1,-1),C=(2-0.

1

Zauwaenie,ze trojkat ABC jest prostoktny i jego przyprostokne

maja dtugasci 3 i 5, oraz obliczenie polR trojkata:

P:%EB[BZ 75.

22.

Zapisanie licznika utamka w innej postaci:

997(998+2 _ 997(997+1) +2 _ 997 +997+2
997 +99¢ 997 +99¢ 997° +99¢

Zapisanie licznika w postaci sumy dwéch wyrazéwykananie
skrécenia utamka:

9972 +997+2 997° +999 _ 1
9972 +99¢ 9972 +99¢

23.

_r
Wyznaczenie promienia stka:
2 =11,
a _ |

r=— =—

Obliczenie miary kta rozwarcia steka:




24,

Obliczenie oprocentowania kwartalnego i zastosogvarzioru na

procent skladany:

8%93:2%,

2 4
1000(€1+ —j .
100

Obliczenie kwoty na koniec okresu lokaty:

4
1oooc€1+ i) ~10824 (2.
100

25.

Obliczenie argumentu, dla ktérego wattdunkcji p jest najweksza:

2 2
X) =12x—-=x%? = == x® +12X,
p(x) = =

Obliczenie wartéci funkcji dla argumentw = 15podanie

odpowiedzi:
p@s = —é [15* +12[15=-90+180=90,

najwicksza wysokéc, na jak wzniosta st pitka, jest rowna 90.

26.

Zalozenie,ze X < z,b < z i wykorzystanie nierowrigi trojkata:

X+y>2z.

Oszacowanie nierdWsoi: +/x2 + v2 + 22 <vz2 + 2% + 72 = z/3.
y

7

Zauwaenie,ze zy/3 = 73(2+ 2).

3 3

Oszacowanie wytaenia: 7(z+ 7)< 73(x+ y+2).

27.

Zapisanie rOwnania w postaci:— X3 + 2y + y\/§ -3=0.

Zapisanie po jednej stronie rownania liczb wymieimya po drugiej

niewymiernych:x+ 2y -3 = X3 - y\/§.

Zauwaenie,ze liczba wymierna nie nie by rowna liczbie

niewymiernej, zatem prawa strona réwnania musirdyvna 0, a z




tego wynikaze i lewa strona rownania musidgowna 0 :

x/3-y/3=0,

x-y=0,

X+2y-3=0,
X+2y=3.

x-y=0

Zapisanie uktadu rowma .
X+2y=3

Zauwaenie,ze gdyx =y i x+2y =3, to istnieje tylko jedna para

liczb naturalnychx =1,y = Ispetniajca rownanie.

Okreslenie liczby rozwazan réwnania:

rownanie ma jedno rozwianie —-x=1, y= 1

28.

A

B - C

Zauwaenie,ze trojkat ADC jest rownoramienny, i obliczenie jego

wysokaci h:

2 2
h? = (2a)2 —(%a} =4a° —%az = 15; ,

h=

avlhb
,

Obliczenie pola powierzchni bocznej ostrostupa:

E{:1\/1_5_:%612\/?5
2 4

P:3[—]]—' F:}
2

Zauwaenie,ze odcinkiCE i BE, bedace wysokdciami trojkatow
odpowiednioACD i ADB, 3 réwne i obliczenie diugei jednego z




tych odcinkow:

ICE[=H,
lag@ :lma[H ,
2 2 2

a/15

H= .
4

Zauwaenie,ze trojkat CEB jest rownoramienny, jego podstawa ma

V15

. a : o
diugcé¢ a, natomiast bOkiT oraz obliczenie sinusata a ,

stanowicego potow kata migdzy scianami bocznymi:

1
—a
sing = 2 :2_\/1_5_
aJ15 15
4

29.

Zauwaenie,ze odlegtdci miedzy miejscowéciami g rowne i cata
trasa ma diug@ 3skm.

. s . .
Zastosowanie wzorti=—, gdziet — czas w godzinach
v

vkm/h — predkosé, z jaky postaniec jedzie £ do A,
skm — dluga¢ drogi z A do B,
i obliczenie czasu potrzebnego na przebycie pogbtagch odcinkow
trasy:
s s s

20 BT eg T

t. =
! 60 v

Okreslenie prdkosci sredniej na catej trasie:

SSE:B_S:L_
13t s,s,s
40 80 v

Przeksztatcenie zapisanego réwnania:

720 3s

13 3sv+80s’
80v

720 _ 240sv

13 3sv+80s

Skrocenie prawej strony rownania prze£s > 0) i obliczeniev:




720(3v +80) = 3120,
2160/ +57600= 3120,

v=60.

Podanie odpowiedzi: z miejscosad C do miejscowéci A postaniec

jechat z pedkoscia 60 km/h.




